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» Alisado Exponencial Simple-Medias Méviles Simples.
» Alisado Exponencial Lineal Biparametrico de Holt.
» Alisado Exponencial de Holt Winters
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Enfoque Regresion

» Usualmente, la informacién disponible para predecir el
comportamiento de un fenémeno es como sigue:

Yi,---,¥n = Serie de Tiempo
Xo1,---,Xn = Covariable 1
X11,...,X1n = Covariable 2

Xp1,---,Xpn = Covariable p
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» Un caso particular de covariables es xg: = 1y x1¢ = t, que
corresponde a un modelo lineal, donde

Yt = Boxot + Bixit + €



Enfoque Regresion

» Un caso particular de covariables es xg: = 1y x1¢ = t, que
corresponde a un modelo lineal, donde

Yt = Boxot + Bixit + €

» Agregando una tercera componente xo; = t2. Podemos ajustar
un modelo cuadratico a una serie del tipo:

¥t = Boxor + Bixit + Boxor + €t
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Enfoque Regresion

» En general, para un polinomio de grado m se puede ajustar un
modelo polinomial definido por:

ye = Boxot + Bixit + ... + BmXme + €t
donde xj; = tVj=0,...,m.
» Para estimar los parametros del modelo podemos utilizar
métodos convenciales como MCO. El problema es que se
puede presentar correlacién entre las variables independientes,

pero se puede utilizar algin procedimiento para ortogonalizar
las variables.



Estimaciéon de Minimos Cuadrados

> Sea el vector de parametros dado por 5 = (o, ...

estimador de minimos cuadrados se define por

B=XTX)"tXxTy
donde las matrices X e Y se definen como,
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Estacionalidad

» La estacionalidad es una caracteristica que presentan algunas
series en lo largo del tiempo, y dicha caracteristica es
observada con periodicidad. En esta seccién podemos
considerar los siguientes casos,
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Regresiéon Armoénica

» Sea el modelo

Y: = Asin(wt + 1)

donde

>

>
>
>
>
>

A=amplitud de la serie.

w es el nimero de ciclos por unidad de tiempo.

w=2nf = 2%.

P periodo de la serie.
f frecuencia de la serie.
1) desfase de la serie



Regresiéon Armoénica

» Consideremos el modelo (1), como w = 27f podemos escribir,

Yi = Asin(2nft 4 1)

Alsin(27ft)cos(v) + cos (2 ft)sin(v)]

= Acos(v) sin(2rft) + Asin(1)) cos(2rft)
B B2

Luego,

Y: = Bisin(2rft) + Pacos(2mft) (2)



Regresiéon Armoénica

» Esto puede ser visto como un modelo de regresién simple,

Y1 sin(2rf)  cos(2nf)

-1

Yn sin(2wfN)  cos(2mfN)



Regresiéon Armoénica

» Ahora, en el caso general,

Y: = Brisin(2mfit)+PBarcos(2mfit)+. . .4 Lrgsin(2mfyt)+Pagcos(2mfyt)+-€;
3)

donde, las frecuencias propias {fi,...,f;} se calculan en base al

espectro de la serie o transformada de Fourier, tépico que veremos

mas adelante. Supondremos ahora que las frecuencias propias f; son

conocidas.



Regresiéon Armoénica

> Sea la regresion arménico simple ajustada con una frecuencia
propia del tipo,

Y: = Bisin(2nft) + Pacos(27ft) + €

podemos obtener una estimacion de Ay ¢ a partir de las
estimaciones de (51 y (3>, usando,

Y = atan(f1/B2)



Regresiéon con variables dummy

» Suponga el modelo con tendencia deterministica,

T =Bo+ Bit+ ...+ Bmt™
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Regresiéon con variables dummy

» Suponga el modelo con tendencia deterministica,

Ti=Po+ Pit+ ...+ Bmt”

» Para nuestro modelo vamos a suponer que la periodicidad
observada ocurre cada 12 periodos de tiempo, entonces

12
Se=Y_ ajdi
j=1

» Como suponemos la estacionalidad constante, a;; no dependen
del tiempo, entonces podemos pensar en variables “dummys”,
por ejemplo en el caso que se presente una estacionalidad cada
12 meses (en una serie mensual).

J {1, si el periodo t corresponde al mesj j=1,...,12
lit =

0, sino



Regresiéon con variables dummy

» En este caso,

12
Zdjt:dlt‘i‘d2t+--'+d12t; t=1,2,...,n
j=1

de modo que la matriz no es de rango completo, asi,
imponemos la restriccién adicional

12
> =0
Jj=1

y obtenemos el modelo de rango completo

m 11
Yt — Zﬂjtj + ZaJDJt + €+
j=0 j=1



Regresiéon con variables dummy

» El modelo de rango completo

m 11
Yt = Zﬁjtj + ZaJDJt + €+
Jj=0 Jj=1

donde ahora,

1, si el periodo t corresponde al mesj j=1,...

Dj: = { —1, si el periodo t corresponde al mes 12,

0, eoc

(11



Regresiéon con variables dummy

» De este modelo podemos utilizar la teoria usual de minimos
cuadrados y obtener los estimadores de a; y 3;, o sea, para
una muestra Yq,..., Yy obtenemos el modelo

Y=C8+Da+e

donde,
- _ 1 1
€ 1 2
Yox1 = > Cnx(m+1) = :
L Yo 1 n
[ Bo T Di1 D»xn
B1 D12 D2x
5(m+1)><1 = : , Dnx11 = : .
L Bm d Dln D2n

1 a1

2m ag

. , Quix1 =
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D111 €1
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. ; €nx1l =

Dy1,n €n



Regresiéon con variables dummy

» El modelo se puede escribir de la siguiente manera,

Y =Xv+e¢
donde,

8
X=[C:D] y ~=
(6%

de modo que el estimador de minimos cuadrados esta dado por

F=[X'X]'X'Y
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