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s Modelos ARMA

1. Sea el proceso ARMA(2,1), definido por
Xt == O.75Xt_1 + 0.125Xt_2 + € — O.2€t_1

a) Determine si X; es causal e invertible
b) Calcule los 5 primeros coeficientes 7; y v;

c¢) Obtenga la funcién de autocovarianza del proceso.

2. Determine cudl de los siguientes procesos ARMA son estacionarios y/o invertibles. (En
cada caso {&} denota ruido blanco).

(l) Xt + 1.9Xt,1 + O.88Xt,2 =€+ 0261+ 0.76,5,2
b) X +0.6X;1 =€+ 1.2¢;1
C) Xe+18Xy 14+ 081X o =¢

Encuentre la representacién M A(oco) y AR(oc0) si corresponde en cada caso.
» Estimacién Modelos ARMA

3. Considere que la muestra yi,. .., ys00 satisface el modelo ARMA(1,1)

Y — Qyr—1 = € — Oery
donde ¢ es ruido blanco (0,0?) y suponga que el EMV de (¢, 0) es (0.4,0.7)

a) ¢Son los coeficientes del modelo significativos al 5 %7
b) Calcule los coeficientes de la expansion de Wold.

¢) Construya una regiéon de confianza para (¢, 6) al 95 %.



4. Considere el proceso {X;} ~ AR(2) que satisface

Xy — 60Xt 1 — 0’ Xy 2=2;  Zy ~ RB(0,0%)
a) Para que valores de ¢ el proceso es causal.
b) Se considero una muestra de X1, ..., Xopp y se estimaron los momentos muestrales,
4(0) = 6.06, p(1) = 0.687,

Encuentre los estimadores de ¢ y o2 resolviendo las ecuaciones de Yule-Walker. (Si
usted encuentra mas de una soluciones, considere la tinica que es causal)

5. Sea X; un proceso MA(2),

Xt == €t — 916t,1 - 926t,2, € ~ RB(O, 0'2)

Demuestre que la distribucién asintética del estimador méximo verosimil de (6, 62) estd

dada por,
A a 0 1- 0% —91(1 + 92)
\/5(9_9)~N2<[0],[_61(1+62) 1— 062

= Prediccién en modelos ARMA

6. Los cambios en las ventas mensuales en una librerfa siguen un proceso MA(2) de la
forma.

X =€ +0.66,1 + 0369

Si se conocen los valores Xo¢p = 180, X971 = —120, X990 = 90, Xo3 = 10

a) Calcule el pronostico para Xap y Xo1 con informacién hasta ¢ = 19 si €;7 = —10,
€18 — 30, €19 — 70.
b) Calcule el pronostico para Xa4, Xos, Xog y Xo7 con informacién hasta t = 23.

7. Sea el proceso,
Y, =5+0.5Y; 1 +¢+056 1 ¢ ~ RB(0,0%)

a) Calcule la media del proceso {Y;}.
b) Discuta la estacionaridad e invertibilidad del proceso.

¢) Discuta si el proceso {Y;} puede ser aproximado por un proceso MA(q). En caso
afirmativo, cuales valores de q elegiria?. Justifique su respuesta.

d) Calcule la prediccién de {Y,+2} basado en la informacién hasta el instante n.

8. Considere un proceso AR(1) estacionario, es decir un modelo de la forma.

Y;t - (ZsY;f—l + € €~ RB(O,O'2)
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Disponemos de la informacién {Y7,Y3} y deseamos con esta informacién suavizar o
pronosticar un posible valor para Y5, muestre mediante las ecuaciones normales que el
mejor predictor para Ys viene dado por,

Py, vy) (Y2) = 557 (Y1 + Ya)

9. Suponga {X;,t =0,%1,...} es un proceso estacionario que satisface las ecuaciones

Xi=p1 X414+ ...+ (Zstt—p + €

donde ¢, ~ RB(0,02) y ¢ es no correlacionado con X para todo s < t . Muestre que
el mejor predictor lineal P, X,4+1 de X171 en términos de X1q,..., X, es,

P Xpi1i =01 X1+ ...+ 0pXng1-p

10. Sea X; un proceso MA definido por,

Xe =0Zi 4+ Z4

donde Z; ~ RB(0,0?). Demuestre a partir del algoritmo de Durbin Levinson que la
funcion de autocorrelacion parcial del proceso esta dada por,

(1462404 +..+0°1)
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11. Calcule la FACP de los siguientes procesos,

a) Xi+02X;1 —048X; 9 =¢

b) X¢ 4+ 19Xy 1 +0.88Xy_9 =€+ 0.2¢,_1 + 0.7€,_2
¢) Xi +0.6X 9=r¢€+1.2¢_1

d) Xi+1.8X, 1 +081X; 9=¢

e) X +1.6X;1=¢ —0.4e;1 + 0.04¢4—2



